VII.   Die iiiclit iimkelirbaren Vorgange.
104. Die Gmndbedingungen der Umkehrbarkeit und die Grundfalle der niclit umkelirbaren Zustandsanderaiigen.
Bei alien Betrachtungen iiber den Verlauf der Zustandsande-rungen der Korper in den Abschnitten 17 bis 30, 44 bis 55 und 60 bis 66 wurde als selbstverstandlieh angenommen, daB eine und die-selbe Zustandsanderung, z. B. die isothermische oder adiabatische, ebensowohl vorwarts wie riickwarts verlaufen konne, so da6 bei aufeinanderfolgender Ausdehnung und Verdichtung mit Riickkehr zum Anfangsvolumen vollstandig identische Zustande durchlaufen werden. Solche Zustandsanderungen heiBen umkehrbar oder re-versibel.
Dieser Annahme liegen zwei Voraussetzungen zugrunde, die niemals genau erfiillt sind. Die erste dieser Voraussetzungen, von denen die Richtigkeit der abgeleiteten Zustandsgleichungen abhangt, besteht in der Annahme, daB im Innern des Gases wahrend des ganzen Verlaufs der Anderung ein vollstandiger Gleichgewichts-zustand herrsche. Dieses Gleichgewicht wird darin bestehen miissen, daB in alien Bestandteilen des seinen Zustand andernden Korpers im gleichen Augenblick oder beim gleichen Volumen F auch der gleiche Druck p und die gleiche Temperatur T herrschen und daB der Zusammenhang dieser GroBen durch die Zustandsgleichung, z. B. bei einem Gas durch die Gleichung
die    selbst    einen    vollkommenen    Gleichgewichtszustand voraussetzt, bestimmt ist.
Befindet sich z. B. ein Gas oder Dampf in einem Zylinder mit Kolben, so wird diese Bedingung, wenn sich der Kolben im Ver-haltnis zur Fortpflanzungsgeschwindigkeit des Druckes im Gase, die gleich der Schallgeschwindigkeit ist, nur langsam bewegt, praktisch genau erfiillt sein; bei sehr rascher Kolbenbewegung dagegen nicht mehr. Auch bei langsamer Kolbenbewegung kann der innere Gleichgewichtszustand verloren gehen, wenn sich z. B. innerhalb des Zy-linders eine Scheidewand mit kleiner Offnung befindet. Bewegt sichrunde liegen, ist es selbst-verstandlich, daB sie sich nur iiber beschrankte Gebiete verwenden laBt. Durcli genauere Annahmen, indem man z. B. r als Funktion der Temperatur und fur die Beziehung zwischen p, v, T eine genauere Zustandsgleichung einfuhrt, kann man auch Dampf druckgleichungen von weiterem Gultigkeitsbereich erhalton.
